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Attribué aux 3 inventeurs de la Batterie LithHiom

A Stanley Whittingham (GB) . 'HE NOBEL PRIZE
|l concoit la premiére batterie-ion dans IN CHEMISTRY 2019
les années 1970, avec le soutlen financier Z |
Rdz INR dzLJS LISGNRf ASNI 9E EV”2 y »{)j

payal

A John B. Goodenough (US)

Il remplace les électrodes en sulfure de tantale
LI NJ RS f Q2E@RS RS 0206l f i m,.\--w--«
la batterie devient + efficace, + fiable & peut étre >

O2ZYYSNDAIfAASSX
:Qx\

A Akira Yoshino (Japon)
9y mMdopycI Af lolyR2YyyYyS
John B. M. Stanley
Goodenough Whittingham Yoshino

le mélange avec du coke de pétrole,
OS ljdzA LISNXSUO RQFffS3S
alUAzZzya Sy wmdpddmX
~DENIO3-

& gagner en stabilité & longévite.
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De + en + de Batteries

¢t2dz22dzNB b t SNF2NXI yiSax

Les Technologies évoluent & de Nouveaux Concepts apparaissent

4 =
oe Smaller
So00 }
“ " R
= oo } L"?{:{?M"&‘;tal Lithium-air
=
Dr. Billy Wu(GB) — 6oo} Lithi toh
Maitre de conférences = . ' Lol oy L
Dyson School of Design Engineering‘c':o S00 } Zinc-air
Imperial college, Londres
A a2 i E pad| | Lithi i
A [AlEestime a140 millions § sWRUm-Ion
o et (Gr-TMO)
le nombrede véhicules =& 300} ) Concepts
, : i : > Nickel-metal hydride
électriquesen circulation il &P établis
dans le monde. = : : . )
s Nickel-cadmium émergents
e A . . 100
A Multiplication des objets P Lead acid Lighter
portables & connectées o . . . . . . -

t QSOKSttS Y2yRAIT 5 dO° 200 300 400 500 600 70O 80O
Gravimetric energy density / Wh/kg

AIE: Agencely (i S N | i AFBeygiet S RS f Q . _DENIOS_r
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Reglement (UE) 2023/1542

Abroge, a compter du 18 aodt 2025, la directive 2006/66/CE
Le reglement définit plusieurs types ou catégories de batteries selon leurs usages :

A

A .

A

T > D D

Batterie portable scellée; de 5kg, usage non industriel, hors vehicule électrique, MTL ou SLI.

FGGSNRAS LIR2NIF o6t SNROKAHINA 313 (03 23/dz O 23N YAIVWBES NP LISNI 0 f S
Batterie destinée aux Moyens de Transport LEg@ETL), scellée,de 25kg, pour la traction de véhicules sur roues,
seul ou par combinaison du moteur & de la propulsion humaine, hors véhicule électrique.

CFGOGSNAS RS RSYI NN) 39X [R®SO (LI2AdMI F2 yii ARQH I ddeYA fIAS A N
Batterie industrielle plus de 5 kg, hors véhicule électrique, MTL ou SLI.

Batterie de véhicule électriqueplus de 25kg pour la traction des véhicules hybrides ou électriques.
{eads8YS RS ad201F3S RQSyikNHAISA statkagk intérne (jpSuNJtosker &tifourtih 2 v y
f OSYSNHAS St SOUNMIdzS RSLIzEia S NBaSlIdz RQSEt SOUNROA ¢

Obligations renforcées pour une mise sur le marché

A

A
A

18 aolt 2024 Exigences accruesn matiere de durabilité, sécurité, etiquetage, marquage & information, instructions
RQIFGGSyYydzr 0A2Y | dzE NR&ldzSa (Sfta |jdzQdzy AYOSYRAS 2dz dz

A Evaluation de la conformitémarquage CE, obligations des organismes notifiés.

18 aolt 2025 Devoir de diligencesur les risques sociaux & environnementaux, pour les opérateurs economiques
R2y G €S /! YAYAYdzy yydzSt ySi Sad RS nn YAfftA2Z2ya R
18 fevrier 2027 Passeport numériqugour les batteries destinées aux moyens de transport légers (MTL), les batter
industrielles de capacité supérieure a 2 kWh & les batteries de véhicules électriques. i .DENIOSr
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Syst mes de stockage do®
Combustible& Comburantconvertissent I'énergie chimique e

Pile ou ' Pur Lithium ou 2
=, = )
cellule sous forme liée RAET AL Electrolyte
® =) .
@
Cathode (+) o, ©° :0. ’.’.: Electrons
oo © @® |ithium-lons
mburant .
hbustible ¢ °
= ®
Electrolyte - LiPF6 @ ° A >
R ® @ ® o e =
Solvant Carbonate Organiglle ©® e ® o &% o L -°|h
s BN, e °

+ Sel conducteur

A" Batterie Lithiumlon -> composée de plusieurs celluleshacune avec uneAnode & qné’,{:athode

¢ film f Ei:trolyte transporte ledonslithium entre les électrodede Séparateurévite le cowitcuit.
§°°YM%> 1 GAZA conduction ioniqueNB Y LI | OS5 f(tédplioRedpneBlésE | S

A Lithium PolyméreLiPo)d™
-> @thodeen phosphate de fer lithié Anode collecteur de courant metallique.

A Lithium Fer PhosphateLrp)
+sdre+ performante+écologiquetSO2 Y 2 YA lj dzSS YI A & wmpS QS

Il faut distinguer les Batteries rechargeables des Piles non rechargeables
N ACADEMY



Les Batteries de Nos Equipements

¢2dza f Sa

4

Smartphone
Visseuse sur batterie
Notebook
Trongonneuse
Tondeuse a gazon
Chariot a golf

Vélo électrique
Voiture de golf
Voiture électrique

9ESYLX S Y [
Ah= AmpéreK S dzZNB Y

e 2 dzNA

\Y;

31
117
107
181
181
127
207
12171

Tension

4
18
15
36
36
15
36
48

400
@2A0dzZNBE St SOUNXR |j dzS52w\8h | dzt (i %2 S

jdzZk yGAGS RS OKIFNHSA
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Capacité
Ah

215
21 6
51 10
215
21 6
157 30
81 20
60
250

0N OGSNAEI yi

Energie Poids
Wh kg

5-15 0,05
257 100 0,5
5071 100 0,3
5071 200 1
5071 400 1
20071 400 2
30071 750 3
/75071 3000 15
100 000 750

f I SOUGA2VY1hRQM

Codts pour
1 recharge
0,00 u
0,01 u
0,02 0
0,03 u
0,05 u
0,10 u
0,20 u
0,50 0
00
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Utile & Pratique
a2iSdz2N) Rdz RS@OSt 2LILISYSYyd RS fF Y20Af A0S OSNISX
De nombreux avantages dans tous | es domai nes

Grande capacité de stockagkenergie.
Faible poids& trescompact. :
Longue durée de vi€3000 cycles de charge :
Technologie deharge rapide. S
Falbles coutspour Iarecharge
t I RQST T(Esdaattérﬁ@s\NiCN)NB

> > I > > D

1 SO fI FAY RS&a OSKAOdzZ S& t SYSNHAS FT23aaAr
réduire de37,5%leurs émissions d&ESJles 2030seuls les vehicules électriques & les plus
performantes des voitures hybrides rechargeables peuvent atteindre cet objectif.

A Produirel voitureélectrique émeiplus deCQlj dzQm @2 A 0 dzNE I KS NN A |j ¢
MAISestcompenséar lesréeductions d'émissions dBE& l'usage.
Sources CNPP A 1 véhicule électrigue estettement meilleur pour la qualité de l'air.

GES=-Gaz aHfet de Srre

NiCd: BatteriesNickelGadmium, moins cheres mais moins performantes. R ; . ) L .
L'effet mémoireaffecte les performances dascumulateurs electriques U A f & yS a2y i LI & O2 YLX harggsySy i RSOKI Na -DENIOSr RQ:
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LOEmMbal |l ement

Les Surcharges Thermigues ou Electrigues, les Endommagements Mécanigues,

A Peuvent causer I'explosion ou le feu SYS
A Provoquer des fumeées irritantes & toxiques
€ principal ement
doeau & de combust.i
Réactio
exother
Leséparateur
” fond & provoque
Leseparateur . .
A = LR AU un court-circuit
) [ WSt SONZ f &diafolit )
Temperature commencea & devient
maximale a WS gl L3 NB Mdperméable
autorisee aux lithium-ions
o
130 °C 150 °C 250 °C > 260 °C

. IDENIOS.-
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RiI sques dol ncendi e
Batterie en ChargeChocs,9 OK | dzF FSY Sy (i X

Surcharge Endommagement Surcharge
Electrique Mécanigue Thermique
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https://youtu.be/Hjn_awR26Rc
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LOI sol ement Ther g u € > :
DNJ ydzf S& RQOEGAYOlA2YyS 9EGAY OGS dzNE X
Pour le Stockage & le Transport des Batteries Lithium-l o n é

A Microbilles enoxyde de siliciungui isolent thermiguement la batterie,
a1050°C, elles fondent & forment uneouche isolante autour du feu.

A Utilisées commeemplissage pour le stockage & le transport.

| esPyroBubbles®

(onteneurs deTransport
Bacs deSockage

f pgmBubbles com
i
).

Certifié sélon la norme NF EN 3-7+Al
pour les incendies de classes A, B, D et F.

Extincteurs - AVD
Additif liquide combinant agents 5\ £

illants &En ation aui w 9FFAOI OAGS » %Sp [gAqueuse dpgrysulite,
mggls(?rrl;esI'éneCrZIiDeSLtjha(le:cr)nr}qquuel smon refroidissement rapide 9 Broui ard formantlfllm protecteur

500

|ENCAPSULATOR 02y (i NB f QzEeasvsq

NIOS-
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{dzoalul yOSa ¢2EAIdzSasY / 2NNRaAPSas 9EGNI OGtAzy RSa
Le Feu & I 0OEau r®agissent avec |l es Acides pr

@ A fA@ide FluorhydriqugHF)est Trés Corrosifur les métaux, provoque des lésions cutanées & oculaires,
g RS OArA2tSyisSa NBIOGA2ya t fQStdz 9 | dzE o6l &asa

@ A LeCt dz2 NHUzNB RHFIlgazeui@yahs geSumées ToxiqueSy O2y il O4 | SO f
avec uneodeur piquante. /gt

, 2Vo 1 e $&£xpdsition :

=" A Par Inhalation ome| 8
fumées, TS
3T G2EAl dzSaX

A Par Contact de la Peau - des Muqueuses - des Yeux

LOExtraction du Lithium &

A 33% de la consommation mondiale dki)en 2020 !

A Trésénergivore en eayentraine lgpollution des §ols §
&leLIAf £ 1 3S RSa(CNipaSNIBSa RQ

-DENIOS.
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PORT DES EPI
OBLIGATOIRE

Batteries : Plomb-Acides vs Lithium-lon

LIE 4 “"”u) LSE 75%
Vol Ai g Vol Air
< >
Mélange = Mélange
Trop Pauvre™ Trop riche

au lithium

A Le¥F S dzZ pein@® prattuire
R SAcideFluohydrique (HF)
qui provoque des$esions

Trésccorresif, . cutanées &/ou  oculaires
attaquellewerre
Lesthtliluresisu

la peaussont
tardives!!

au plomb-acide

A LePlomb(Pb)est 1métal tOX|que =0 [
pouvantprovoquer Iesaturnlsme Pb“ e

A [ Azide Sulfurique(H,SQ)
O2y (i Sy ddecRdlytf &
pollue les solKt QS| dz

1 batterie abandonnée pollue 1m? de terre pour plus de 100 ans ! - . _DEN'OS_r
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- l_es feux de métaux sont
les plus difficiles a maitriser !

: ﬂ Vendredi 29 avril 2022,
= 2 incendies de bus électrique :

| A Paris :
— . b Bl ¥ 2cme incendie spontanéen moins de
\ Z"j’f’ AP E AR = B 3 semaines, la RATP suspend 149 bus.

\ /IIII 7/

Margue Bolloré BlueBus 5SE.

A Carcassonne :
1 busen testprendfeu9 HJ SK | MAnp
O9LL=JA=K 9AL @:MJLKﬁ\A
MarqueKarsan- e-ATAK.

. . DENIOS.

F: . MK-B0. SanGerRa@irParisi Bwil:2022 A1 M= = ACADEMY
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Composants & Matériaux utilisés dans les batteries lithium-ion :
Composant Matériau Poids relatif

Cathode (Elec. +) LiCoO,, LiMn;04, NiMnCoO,, NiCoAlO,, LiFePO,, ~25%
Etui Plastique, Acier ~25%
Anode (Elec. -) Graphite, Graphite + Silicium, Lithium ~17%
Collecteurs Cuivre, Aluminium ~13%

Sels de lithium : LiPFg, LiBC40s, LiFSI, LiTFSI

Electrolyte Solvant : carbonate d'éthyléne, d'éthyle et de méthyle, carbonate de ~10%
propyléne, diméthylsulfoxyde

Séparateur Polypropyléne, polyéthyléne ~5%

Binder Polyfluorure de vinylidéne ~5%

Le reglement vise aréer une économie circulaire en ciblant toutes les étapes du cycle de vie, de la conception a
LIJ9AL=E=FL <=K <$; @=LKJ] ; GEHL= L=FM <= DA=KKGJ
La demande de batteries devrait plus que décupler d'ici a 2030.

DAS: @= DD mardb&aF AN DEMS € p/lH EADDA9I< <AE =F TR
avec ltaux de croissance estimé a pres de 20 %/ance marché devrait atteindr§ E ADDA9 J <
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Le Recyclage pour 1 Mobilité vraiment Verte

Dans 1 pile, tout est utile !

Processus Hydro Métallurgigues

-

~ Energie

Manganese
ALLIAGES DE NICKEL, FER, ACICS,
OUI PLRMLTTENT DLIFABRIOUCR
DES ACIERS INOXYDABLES

QUE 'ON RETROUVE DANS

ES COUVERTS ET CARROSSERIES
DEVOITURE

807% *

TAUX ‘
DE RECYCLAGE '
GLOBAL

2019

ZINC ET DERIVES,
UTILISESDANSLAFASRICATION
DETOIMURLSETDEGOUTTICRES

POINTS REGROUPEMENT TRI FABRICATION
DE COLLECTE ET RECYCLAGE DE NOUVEAUX
OBJETS

o,
e
-l ? ] _.,@;Q_v

NON VALORISES:
NMANGANFSF(ENPARTIF),
GRAPHITF, PLASTIQUFS,
PAPIERS ET RESIDUS

0/
w,Y /0
VALORISATION
CNLRGLTIOUL

PLOMB, COBALT

ET AUTRES METAUX
REEMPLOYESDANSLINDUSTRIE
INOTAMMENT FABRICATION
OF BATTERIFS NEUVES)

. EDENIOS.-
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Nouveau Concept lon-Line

I®&O13AS 3 / KFINHS 5ANBOGSYSyYyd |dzt2audsS RS ¢NI Gl
: Protection Incendie de | d06Ext®rieur vers

A9y OFLad RUAYOSYRAS t t-ionStodképNSbre dzNE
protégées contre la surchauffe pendant une période de 90 minutes

A/ Stl SOAGS 1jdzS tSa ol GGSNKRSaA
deviennent instables ou explosent.

A Résistance au feu certifiée de 90 min sefidh 144761 EN 14470-1

SécuritéAttestée & Certifiée » \ y

Protection Incendie de | 6l nt®rieur vers
A Pour tester la protection dintérieur vers I'extérieur,

o )
les armoires IONLINE ont également subi dessts d'incendie Type
conformément a la norm&N 1363L: 201210.

A Décharge de pression en cas de déflagration
GALF £Sa OFyldzE RQSEGNY QGAZ2Yy A &'j F61
L J

SécuritéAttestée & Certifiee

H ACADEMY
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Amélioration mécanique série CORE & version PRO

Détecteur de fumeée

, )

A Les armoires de la nouvelle X \& -
géenération sont equipées de ;-
détecteur de fuméeS iU R Q d\zy } m;
contact sec o e

&

. QENIOS.@
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Amélioration mécanigue série CORE & Version PRO

Nouveau Syst me débouverture

A Une seule poignée
A Ouvertureavecune main

A Fermeturesécuriséerenforcée
en deux points haut et bas
(explosion, pression, chaleur, fumée)

:

N10S-

H ACADEMY




Nouveau Concept lon-Line

Amélioration mécanique série CORE & version PRO

Ventilation du bas vers le haut

\&Q
A9YiNBS RQFANI £ §SYLISNIGINS |
Ouverture en bas a gauche

A Extraction en partie supérieure  *
en haut a droite

-DENIOS

. EDENIOS.-

H ACADEMY



Nouveau Concept lon-Line

Amélioration mécanique série CORE & version PRO

Quverture ©par d®compr essi on

A Ouverture clapet par
décompression dans la

LI NI A S & dzLIS NJA S dzNBy | B S-St
. ‘ i

-DENIOS.

. EDENIOS.-

H ACADEMY



-DENIOS-

Amélioration mécanique série CORE & version PRO

Mei |l |l eure r®partition de | 0

A Petit bac daétention sur la -
partie inferieure e -

A MeilleureTf SEAOAT A TGS RLMaG

A Meilleur espace entre les étagéres

J )
'EDENIOS.-
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Modification électroniques série CORE & version PRO

Modifications électroniques

A Température>50CY G 2dz0Sa fSa LINAASE &aWws
Arretunlquement de la recharge la ventilation i _ | o
O2 Yy Ay dzS o)\yuSNstyui\zy \}ﬁ“z‘aé)\()fs ;”__9“3@"‘” ad U S dzN

2 |
FRRE I = | SR ||

A Température <50CY f S
En cas de fumée (T >°700
fS Of LS4 R
g S aeadasy

-DENIOS.
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Pour la version PRO

Systeme de refroidissement

m FP-200S

Product Code: 10142

Product Description:

- FirePro Fire Extinguishing Generator FP-200S

TECHNICAL INFORMATION

Model FP-200S
Activation method « Electrical
« Thermal
\ @ c° Weight (gross) 1,840 g (excluding bracket)
“l + Mass of FPC compound 200g
A Operational discharge time 5 -10 seconds
H N Dimensions (Diameter Height) 84 mm : 185 mm (incl. connector housing)
Fire class EN2:A B, C.F - NFPA10: A,B,.C
s bsi
@ - :ivv,] @ “ G e provided L

A al GSNALI dz F2 NNB ANy § YR BANBRARE

-DENIOS.
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Nouveau Concept lon-Line

[ 2YLEZNISYSYyd Sy OFa RQLYOSY,RAS
1

A Avant le transport,
les portes doivent étre verrouillées.

A Socle de transport intégré.

A Déconnexion automatiquele

At QlFftAYSyYUllpéendadtye 8 SOG S dzN
déplacement.

-DENIOS

A Une fois que l'armoire est I'extérieure
du batiment dans un endroit sdr,
le personnel de securité peidentifier
les mesures supplémentaires nécessaires.

. DENIOS.—

H ACADEMY
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Nouveau Concept lon-Line
[ 2Y LR NUSYSYyua Sy Ol a
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TypeWFP(Walk Fire Protection)

A ProtectionincendieREI120
avechomologationEFECTIS France

A Disponible des & 22m2

A Configurable

Begehbares Brandschutzlager
WEFP-X 22 mit Einbauregalen

2 possibilites:
A Stockage passif

A Mode chargement
R = Résistance Mécanique _E = Etanchéité Flammes & Gaz Chaux__| = Isolation Thermique " DENIOS_—

H ACADEMY
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TypeWFP(Walk Fire Protection)

Syst me dOEXxXxtinct.

A Technologie @xtinction par aérosol,
al ya | 2 aédéncheedarlladzs
température.

A Interrompt efficacement le processus
de combustion chimique ef#,5 a 15
secondesselon le modele.

A Technologigespectueuse de
I'environnement & compatible avec
I'nomme (ne déplace pas l'oxygene).

norme EN 15276-1

R = Résistance Mécanique E = Etanchéité Flammes & Gaz Chaux | = Isolation Thermique " DENIOS_—

H ACADEMY
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Locaux de Stockage REI 120
TypeWFP(Walk Fire Protection) bont Roulant Intérieur

ysteme de manutention pour levage & le transport de batteries lourdes.

A'S
A Bouton-poussoir suspendtixé pour fonctionner en mouvement.
A Embrayage a glissement meécanigpeur protection contre les surcharges.

—~y 1

N

i
5

b

‘_"‘

N

. DENIOS.

H ACADEMY

E = Etanchéité Flammes & Gaz Chaux | = Isolation Thermique

R = Résistance Mécanique
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TypeWFP(Walk Fire Protection)

Plusieurs Rampes de Prises Secteur

A Pour le chargement ddsatteries
stockées sur les rayonnages.

A Ecran de contrélen extérieur
afin de suivre le temps de charge.

R = Résistance Mécanique E = Etanchéité Flammes & Gaz Chaux | = Isolation Thermique . .DENIOSr

H ACADEMY



